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NANOBIOCARGO - ¿Qué objetivos planteamos?

“El consorcio NANOBIOCARGO pretende utilizar la experiencia obtenida respecto a los nanodispositivos generados en el anterior programa, y otros de segunda 
generación que se producirán en éste … para el desarrollo de estrategias de vehiculización novedosas dirigidas al desarrollo de sistemas de transporte y dispersión 
en la nanoescala como al tratamiento sistémico de diversas enfermedades, desarrollo de vacunas, aplicación de terapias genéticas o tratamiento de infecciones 
multirresistentes.”

Objetivo 1. Desarrollo de nuevos nanocontenedores para encapsular, vehiculizar y liberar agentes bioactivos

Objetivo 2. Desarrollo de tecnología para la vehiculización y liberación de agentes antimicrobianos mediante materiales avanzados.

Objetivo 3. Desarrollo de nanocontenedores plasmónicos para aplicaciones en fototerapia génica y antimicrobiana

Objetivo 4. Desarrollo de prototipos para evaluar capacidad de vehiculización de nanocontenedores asociados a interfases aire-líquido, simulando administración por inhalación y 
vehiculización pulmonar

Objetivo 5. Desarrollo de tecnología para producir nanocontenedores que se asocien a interfases pulmonares y viajen asociados a ellas.

Objetivo 6. Desarrollo de contenedores y tecnología para encapsular, vehiculizar y liberar material genético y combinaciones nucleoproteicas para expresión génica in situ.
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NANOBIOCARGO - ¿Qué resultados hemos obtenido?

Desarrollo de nuevos nanocontenedores para encapsular, vehiculizar y liberar agentes bioactivos

Nature Chem Biol (2020) 16, 231

Virus

Nanoscale Horiz (2023) 8, 1665

a2-macroglobulina

PNAS USA (2022) 119, e2200102119

(JR Castón)

90°

Chaperonas sintéticas que encapsulan nanopartículas

Nanomaterials (2021) 11, 503.

(JM Valpuesta y L Sánchez)
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Nanomaterials (2021) 11, 1482
ACS Nano (2021) 15, 8095 (J Perez-Gil y A Prieto)

Nanopartículas de bioplástico, nanogeles y otros materiales



Desarrollo de tecnología para la vehiculización y liberación de agentes antimicrobianos mediante materiales avanzados 
(funcionalización de materiales bioplásticos con actividad antineumococal)

Vehiculización a través del surfactante pulmonar

S. pneumoniaePHA NPs

Air - liquid
interface

Nanomaterials (2021) 11, no. 6: 1482 (A. Prieto y J. Pérez Gil)

UNIÓN EUROPEA

Fondos Estructurales

Invertimos en su futuro

Pharmaceutics (2023) 15, 256 
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Desarrollo de nanocontenedores plasmónicos para aplicaciones en fototerapia génica y antimicrobiana (hipertermia 
selectiva de células cancerígenas dirigida con luz circularmente polarizada )

Science (2020) 368, 1472Nature Reviews Bioengineerig (2023) 1, 88

(A. Guerrero)
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Desarrollo de contenedores sintéticos (moléculas orgánicas complejas de carácter anfifílico) 

Martínez et al. (2021) Nanomaterials 11, 1457 Tecnología para encapsular, vehiculizar y liberar material 
genético y combinaciones nucleoproteicas para expresión 
génica in situ.
Nanopartículas lipídicas que transportan oligonucleótidos de 
interferencia para su penetración en macrófagos  

Calero et al. (2022) Front. Mol. Biosci 9:887678. 

(F Monroy y L Sánchez)
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perilenodiimidas N-cicladas 
Nanoagregados de alta 
emisión

(L Sánchez y JM Valpuesta)



Edición de un monográfico sobre “Nanovehículos”

UNIÓN EUROPEA

Fondos Estructurales

Invertimos en su futuro

Publicaciones: 
• 123 artículos, algunos en revistas como Science, varias de la familia Nature
(Nature Photonics, Nature Chemical Biology, Nature Neuroscience, Nature Communications, …), …
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Compañías biotecnológicas creadas:
BioDriven Technologies S.L (A Prieto)

Colaboración con compañías:
- ADMBiopolis (A Prieto)
- Bioplastech Ltd (A Prieto)
- Zoitech (A Prieto)
- Chiesi farmaceutici SpA (J Pérez-Gil)
- Airway Therapeutics LLC (J Pérez-Gil)
- Microtest (J Pérez-Gil)
- Pharma Mar (J Pérez-Gil)

Patentes:
EP22382584.5. Date of application: 17th June 2022. (A Prieto)
EP22382844.3 Priority date:12/09/2022 (A Prieto)
ES2698565A1 2019 (F Monroy)
WO2018096057, US11213573, 2022 (J Pérez-Gil)
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Creación de una planta piloto de bioprocesos microbianos para la 
producción de bioplásticos, biocatalizadores enzimáticos y otros 
bioproductos :

(A Prieto)

“Planta piloto de bioprocesos para una economía circular (FERMENTA) (EQC2021-006941-P)”

Fermentación

Aislamiento y purificación
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Proyectos (sólo internacionales):
- ENGICOIN (Engineered microbial factories for CO2 exploitation in an integrated waste
treatment platform. H2020NMBPBIO2017; BIOTEC052017, No 7609942. 20172021) (A Prieto)
- SINFONIA (Synthetic biology guided engineering of Pseudomonas putida for biofluorination. 
H2020NMBPBIO2018.– No 814418. 20192022) (A Prieto)
- MIXUP (MIXed plastics biodegradation and UPcycling using microbial communities. 
H2020NMBPTRIND20182020 (A Prieto)
- TUMIEE "Towards understanding and modelling intense electronic excitation"
European Union - COST Project (A Guerrero)
- “EVAMOBS (Evolvable and rapidly adaptable monobodies: a broad-spectrum antiviral 
Platform) EU HORIZON-HLTH-2023-DISEASE-03-101137419 (JM Valpuesta)

Proyectos concedidos a dos o más grupos del consorcio:
Proyecto ANTICIPA de la Universidad Complutense (A Guerrero, F Monroy y J Pérez Gil)

Reconocimientos:
- Jesús Pérez Gil. Premio "Innova Docente" 2019 a la "creación del primer grupo iGEM
(Competición Internacional Biología Sintética)
- Jesús Pérez Gil. Presidente de la European Biophysical Societies´s Association (EBSA) 
(2019-2023)
- Luis Sánchez. Medalla Ignacio Ribas (2020) del Grupo Especializado Química Orgánica (RSEQ)
- José M. Valpuesta. Presidente de la Sociedad Europea de Microscopía (2020-2024)
- José M. Valpuesta. Presidente de la Sociedad Biofísica de España (2022-2026)
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Tesis:
41 tesis doctorales

Organización de actividades científicas (periódicas):
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Exposición en los medios:
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NANOBIOCARGO – ¿Cómo hemos continuado?

• Formación de poros inteligentes 
utilizando chaperonas sintéticas 

membrana membrana

(JM Valpuesta y F Monroy)

• Ensamblaje de contenedores proteicos virales dirigido por DNA:

DNA cadena sencilla
60 nt

DNA cadena doble
500 bp

Dímeros proteicos CCMV

Estructuras isométricas cerradas Estructuras helicoidales

(JR Castón)
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• Nuevos materiales terapéuticos 
basados en nanoestructuras de 
proteínas recombinantes del 
surfactante pulmonar humano

(J Pérez Gil)



NANOBIOCARGO – ¿Cómo hemos continuado?

• Desarrollo de nuevos sistemas de detección en Biomedicina

Equipo de microscopía óptica de campo oscuro para estudiar procesos de biofísica de membranas mediante el análisis de las 
propiedades ópticas de nanopartículas metálicas quirales
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(A Guerrero y J Pérez Gil)


